
聚苯乙烯的未来
<东洋苯乙烯的高功能性聚苯乙烯产品线>

　　　

     

     

     

东洋苯乙烯有限公司

常规产品
GPPS／HIPS

HMT-PS
（高熔融张力聚苯乙烯）

各种食品包装

泡沫冲压杯

高纯度GP/HI
降低成型时的挥发

或减少容器的溶出物质

ESCR-HIPS
(耐环境应力聚苯乙烯)

热饮杯盖子

油腻食品的包装

PS强度改善

TF-聚合物/TFP
可微波炉加热的食品容器

阻燃PS
含卤/无卤

阻燃PS

热饮杯盖子冲压实例

午餐盒

“盖饭”包装

低单体残留容器

低低聚物残留容器墨粉盒 配电盘

良好外观 PS
导光板

LED 照明

标识牌

导光板

发泡PS的优良成型性

出色的透明性

耐油性

低残留单体/低聚物含量耐热性

阻燃性



高熔融张力聚苯乙烯(HMT-PS)

ＨＭＴ－ＰＳ 通用级 PS

A-1

A-15

B-1 B-13

C-1

C-15

高应变硬化
(HMT-PS)

低应变硬化

(通用级 PS)

断裂

[食品包装容器的抗压强度 ]

测量方法

[PSP 成型测试]

HMT-PS使用了我们独有的聚合技术，熔融张力非常高。

是用来制造薄板／薄膜的理想材料。

HMT-PS的成型产品具有良好的可成型性和厚度均匀性。

[食品包装容器厚度均匀性 ]

[用途]

・注射吹塑成型产品

・吹胀膜

・HIPS 聚苯乙烯板成型包装

HIPS 聚苯乙烯板成型包装

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

A
-
1

A
-
2

A
-
3

A
-
4

A
-
5

A
-
6

A
-
7

A
-
8

A
-
9

A
-
1
0

A
-
1
1

A
-
1
2

A
-
1
3

A
-
1
4

A
-
1
5

B
-
1

B
-
2

B
-
3

B
-
4

B
-
5

B
-
6

B
-
7

B
-
8

B
-
9

B
-
1
0

B
-
1
1

B
-
1
2

B
-
1
3

C
-
1

C
-
2

C
-
3

C
-
4

C
-
5

C
-
6

C
-
7

C
-
8

C
-
9

C
-
1
0

C
-
1
1

C
-
1
2

C
-
1
3

C
-
1
4

C
-
1
5

厚
度

(
m
m
)

HMT-PS

通用级 PS

0

1

2

3

4

5

6

0 10 20 30 40 50

载
荷

(
N
)

位移（mm）

HMT-PS

通用级 PS

・聚苯乙烯纸 (PSP，用于食品包装容器的成型膨胀板)

・膨胀聚苯乙烯板 (XPS，泡沫隔热材料)

・双向拉伸聚苯乙烯(BOPS)  



高撕裂强度

杯盖做薄也不易开裂

高耐折强度

耐油性HI-聚苯乙烯 EX7

EX7的优点 作为热饮杯盖的优点

良好的耐油性 防止因牛奶中的成分腐蚀开裂

高刚性
贴合更紧密，即使杯子倾斜也
不会导致咖啡洒出

维持良好的尺寸稳定性

不同材质咖啡杯盖性能对比表

板材物性对比表

（弊公司调研）

(用途示例)
・咖啡杯盖

・可作为带油食品的包装材料

咖啡杯盖

弊公司估算

EX7不易破裂
项目 単位 常规产品 HI-PS EX7

耐折强度 MD 次 180 ＞5000

耐折强度 TD 次 117 ＞5000

撕裂强度 MD N/mm 3.7 5.7

项目 EX7 HI-PS+SBR PP

抗牛奶腐蚀 优秀 一般 优秀

成型性能 良好 良好 较差

加工性能（尺寸稳定性） 良好 良好 或 一般 较差

刚性 良好 良好 或 一般 较差

厚度 薄 厚 厚

重量 轻 重 重

成本 良好 一般 一般



Melt Mass Flow Rate(MFR) g/10min

Vicat Softening Temperature(VST) ℃

简支梁冲击强度 kJ/m2

弯曲弹性率 MPa

88 93 88

EX7

冰箱内衬用高性能ESCR-HIPS

耐热性的堤高　(TF & TFP)

竞争产品A

其他公司

竞争产品B

 其他公司

Unit

17 10 11

1770 1750 1680

3.2 2.3 3.7

・优异的强度

・对食品和发泡剂具备高耐性

・冰箱内衬可以做的更薄

东洋苯乙烯测定

抗药性
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开裂点

日常用途：可微波烹调的食品包装等

物性表

超过0.6时，EX7表现最好，有极少裂纹。

0.3～0.6       时有裂纹的发生的可能。
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高透明级聚苯乙烯 : GA系列

在保有聚苯乙烯优点的同时

实现近于丙烯的良好外观

轻质

不易弯曲 低价格

优良的外观
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不同颜色的光透过率光透过率

< 日常用途 >

・导光板等光程较长的光学材料

・照明器具

PS

GA60

PMMA

at 115mm

PS GA PMMA PC

密度 优秀 优秀 一般 一般

耐吸湿性 抗变形 优秀 优秀 较差 良好

每体积单价 优秀 优秀 一般 一般

成型性能 / 加工性能 优秀 优秀 良好 一般

透明度 良好 优秀 优秀 良好

发黄 一般 优秀 优秀 一般

色相的经时变化 良好 优秀 优秀 良好

拉伸强度 良好 良好 良好 优秀

◆ 特性比较



东洋苯乙烯的阻燃聚苯乙烯的谱系

◆ 代表牌号摘录

阻燃聚合塑料
卤素／无卤素阻燃聚合物

液晶电视－后盖

硒鼓容器

复印机

分电盘

液晶显示器后盖

东洋苯乙烯的阻燃PS，是具备确实的阻燃性能的聚苯乙烯。

拥有卤化阻燃塑料及非卤化阻燃塑料的各种等级。

各阻燃级别中除V-2、V-0之外，还有通常PS系难以达到的5VA/5VB，分别被家电、OA设备、住宅设备等依据需求采用。

热稳定・超耐光
卤素型：LH30 (V-2)

：ES150 (5VA) 

高流动・良耐光
卤素型：J2 (V-2)

高循环・高耐热蠕变

卤素型 ：LH30 (V-2)

无卤素型：LX20 (V-2)

高强度・热稳定

无卤素型 ：NR5 (5VB)

高流动・良耐热

卤素型：FS100S (V-0)

◆ 阻燃母炼胶（着黑色）应用例

注）色相为黑：可商谈原色供货

阻燃-母胶粒
（溴素浓度： x％）

稀释塑料
( PS	)

＋
阻燃塑料组成物

V‐0	、 V‐2
可塑化

（挤出、加工）

－客户选择－

名称 使用方法

阻燃母炼胶（V-0用）：溴素系

阻燃母炼胶（V-2用）：溴素系

通过调节阻燃母炼胶的混入比例，和客户指定
的任意塑料（相溶系）相混合，可以达到所希
望的阻燃塑料混合物。

粒混合比例管理

◆ EPEAT（美国）的合作应对

弊公司为电子产品相关客户开发的制品可以在美国EPEAT*1进行注册。该制品为使用消费后

回收原料及非卤素阻燃剂制成的 V-2（准备注册中）。

*1：电子设备环境评估体系
该体系是依据一定的标准，对产品在设定及生产时是否考虑到环境影响进行评价。

对材料有，需使用消费后回收原料、未达到卤素阻燃剂含量标准及是否符合RoHS指令等多项要

求。



特性　Property 単位 ES150

熔融指数　(MFR) g/10min 7

维卡软化温度　(VST) ℃ 88

热变形温度 ℃ 70

简支梁冲击强度 kJ/m2 10

拉伸伸长断裂率 % 50

弯曲强度 MPa 45

弯曲弹性模量 MPa 2250

密度 Kg/m3 1185

1.5mm/5VA

1.5~3.0mm/V-0

阻燃聚苯乙烯 (5VA)

燃烧性(UL94) -

世界首例1) 具备阻燃性能的聚苯乙烯塑料
1) SPS(间规聚苯乙烯)除外

「ES150」 UL standard“1.5㎜／5VA”
具备最高级别的阻燃性能（5VA)和优异的耐光性，东洋苯乙烯充满信心地阻燃规格.

【 物理特性表 】

【 UL认定 】

【 用途示例1 】空调电气箱 【 用途示例2 】电表箱

【 其他用途 】
・电气箱（冰箱、洗衣机、空气净化器）办公设备外壳， ・办公设备外壳



塑料循环再利用的解决方法

分类（日本） ISO 15270

材料的循环再利用  再生利用
 塑料原料化
 塑料产品化

机械的循环再利用

化工原料法

 燃料

 垃圾发电

　　　　　RPF: 使用分解回收困难的废纸与废塑料制成高热量固体燃料

　　　　　RDF: 使用生活垃圾、可燃垃圾与废弃塑料制成固体燃料

 RPF, RDF

循环再利用方法

化工品循环再利用

 原料单体化

回收化工原料
 高炉还原剂

 焦炉化工原料化

 气化/油化

能量回收 能量回复
 水泥制造的燃料

东洋苯乙烯公司针对塑料循环再利用的提案

在焦炉的热裂解处理

（塑料脱氧状态时加热至1200℃分解）

碳化物 (20%) 再生油 (40%)气体分解 (40%)

高炉

钢铁制品

发电站等

电力

210,000t/ｙ（2014）

Processed 1/3 of Collection by Light Oil

作为化工原料再利用

Benzene
Toluene

Xylene etc.

Carbon Black
Pitch Coke

Naphtalene etc.

焦油

苯乙烯
自治体

新日铁住金

新日铁住金化学

※上述分解处理内容及数据来自新日铁住金株式

会社网站刊载的相关信息

消费者

使用焦炉化工原料法回收废弃塑料使用焦炉化工原料法回收废弃塑料

容器·包装等塑料制品

容器·包装材料生产商

容器·包装材料的制造

分类排放

收集·筛选·压缩·保存

聚丙乙烯树脂的制造

东洋苯乙烯公司

容器·包装

回收废塑料

焦炉

Styrene Plant

树脂球



 

 

聚苯乙烯用作食品容器是安全的

 
 
聚苯乙烯的原料是号称致癌物质的
苯乙烯，那么聚苯乙烯材质的包装
容器是否存在着安全隐患呢？ 
 
 
 
聚苯乙烯材质的包装容器是安全的。
聚苯乙烯中残留着微量的苯乙烯单
体，可能会从聚苯乙烯容器转移到
食物中。但是，没有任何数据能够
表明这种浓度会产生有害的影响。
认为苯乙烯具有致癌性是基于吸入
极高浓度苯乙烯情况下的数据而做
出的论断。 
 
 
 
 
我们平常摄取的天然食物中也含有
苯乙烯。 
从聚苯乙烯容器转移到食物中的苯
乙烯浓度，和这些天然食物中含有
的苯乙烯浓度处于相同水平。 
 
 

 
根据动物的试验结果，曾报导过人
体一天的允许摄入量为 0.46 ～
12.0mg/person。从食物中摄取的苯
乙 烯 量 推 测 约 为 1 ～
10μg/person/day，仅为允许摄入量
的 40～1000 分之 1。 
 
 
 
在日本、中国、美国、欧盟，法律
是允许将聚苯乙烯用于制造食品包
装容器的。 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Styrene: a natural ingredient in various food

Natural Presence of Styrene (ppb)

Steel et.al (1994) & Maarse (1992)

wheat

peanuts

strawberries

beef

Coffee beans

beer

cinnamon

0.1 1 10 100 1000

 

Migration of styrene from PS package 

0.1 1 10

Naturally 
occurring styrene

Dairy products

Soup (cup noodle)

Fried food

100 ppb

Similar range of styrene concentration as natural ingredient in food 

(* :Hirahara et.al, 2010 )

*

*

*

Typical

Maxima

 

Estimated styrene daily intake

1 10 100 1000

UK (1999)

Germany 
(2000)

U.S. (1995)

μg/person/day

TDI, ADI

WHO Health 
Canada

US EPA

Margin is order of magnitude



 

 

苯乙烯(SM)： 
 
苯乙烯对人体是否具有致癌性呢？ 
 
不，苯乙烯对人体是不具有致癌性的。 
根据广范围的流行病学调查和以小白鼠为实验对象开展的为期两年的致癌性试验结果，
我们认为暴露在苯乙烯环境中不会增加罹患癌症的风险。 
 
IARC 将苯乙烯归类为“可能对人体具有致癌性的物质”，但众多科学家质疑该论断没
有考虑到最新数据。2007 年，欧盟当局基于可获取的所有数据，做出了苯乙烯不属于
致癌性物质的判断。 
 
苯乙烯二聚体和三聚体（Styrene dimer•trimer）： 
 
SDT 是什么？ 
 
•SDT 作为反应副产物或加热的分解物质少量（最多 1%左右）存在于聚苯乙烯中。有
报告称，会有极少量（50ppb 以下）的 SDT 会从 PS 材质容器转移到食物中。 
•在 1996 年出版的《失窃的未来》（Our Stolen Future）一书中，未经科学探讨，SDT
被当作疑似具有雌性激素作用的物质。 
 
SDT对人体健康是否有影响呢？ 
 
无需担心对人体的健康有影响。 
 
•关于扰乱内分泌的作用 
 
由于在合成的纯SDT以及聚苯乙烯提取物相关的试验中未发现能证明SDT具有扰乱内
分泌作用的证据，日本的相关省厅（部委）做出了不需要针对 SDT 做出特殊应对的判
断，环境厅也将 SDT 从可疑物质清单中删除（2000 年）。 
 
•扰乱内分泌作用以外的对健康的影响 
 
a） 一般毒性 
将从聚苯乙烯中提取的SDT混合物以最大1mg/kg・bw/day的量口服投喂孕鼠试验中，
未发现因 SDT 的投入而对母鼠和幼鼠造成影响。最高用量的 1mg/kg・bw/day 相当于
体重为 60kg 的人一天吃 1 升杯面的情况下 SDT 最大摄取量的 1000 倍。（长尾等，2000
年） 
 
b） 基因毒性 
对从聚苯乙烯中提取的 SDT 的基因毒性进行了评价。按照与食品接触材料有关的 FDA
试验指导方针，实施了使用细菌的基因突变和使用哺乳类细胞的染色体异常试验，试验
结果显示两者都呈阴性（未发表，2013 年）。 
 
乙苯(EB)： 
 
PS 材质的食品包装容器中是否会有乙苯溶出呢？如果会，是否会影响人体健康呢？ 
 
不用担心。从 PS 材质的食品包装中溶出的 EB 乙苯很难想象会对人体健康带来影响。 
 
•EB 作为溶剂用于 PS 生产。有时，会有少量的 EB 作为挥发性物质残留在 PS 中。转
移到食品中的 EB浓度极其低，和苯乙烯单体的转移浓度处于相同水平。 
•从 PS 容器包装中转移的 EB 的 1 日摄取量推测最高也只有 6μg/person。 
•这个数值约为WHO规定的 1 日允许摄取量（580μg/person）的 100 分之一。 
 
（此资料的日文原版是日本苯乙烯工业会制作的，中文翻译版的文责由东洋苯乙烯株式会社承担。） 


